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Tableau 20.4
Dimensions géométriques de l'engrenage conique droit

Forme de la denture selon la figure 20.10

 Grandeurs géométriques                   Pignon 1            Roue 2
 Nombre de dents                          z1 =  15            z2 =  31
 Module de définition                                mP =  4.000
 Module moyen                                        mm =  3.437
 Angle de croisement des axes                         Σ = 75.000°
 Rapport des nombres de dents                         u =    2.067
 Déport de denture                        x1 =  0.390         x2 = -0.390
    Géométrie de la denture
 Largeur de la denture                                b =   22.000
 Coefficient de vide à fond de dent                  c* =    0.20
 Saillie                                 ha1 =   5.560       ha2 =   2.440
 Creux                                   hf1 =   3.240       hf2 =   6.360
 Hauteur                                  h1 =   8.800        h2 =   8.800
 Diamètre primitif                       d01 =  60.000       d02 = 124.000
 Diamètre de tête                        da1 =  70.269       da2 = 126.975
 Diamètre théorique de pied              df1 =  54.016       df2 = 116.247
 Diamètre de tête intérieur             dai1 =  50.502      dai2 =  91.257
    Longueur de la génératrice
 - génératrice extérieure                            Re =   78.208
 - génératrice moyenne                               Rm =   67.208
 - génératrice intérieure                            Ri =   56.208
    Angles des cônes en °
 Angle primitif                           δ1 = 22.5563        δ2 = 52.4437
 Angle de tête                           δa1 = 26.6227       δa2 = 54.2307
 Angle de pied                           δf1 = 20.1840       δf2 = 47.7946
 Angle de saillie                        ϑa1 =  4.0664       ϑa2 =  1.7870
 Angle de creux                          ϑf1 =  2.3723       ϑf2 =  4.6491
    Epaisseurs de la denture
 Epaisseur de dent à l'arc               s01 =   7.419       s02 =   5.148
 Epaisseur de dent à la corde            sc1 =   7.400       sc2 =   5.146
 Demi angle d'épaisseur de dent           ψ1 =   2.718        ψ2 =   1.886
 Hauteur de mesure de la tête           ham1 =   5.771      ham2 =   2.473
    Conduite approximative entre les roues
 Nombre de dents virtuel                 zv1 =  16.243       zv2 =  50.858
 Diamètre primitif virtuel               dv1 =  64.970       dv2 = 203.432
 Angle de pression de tête               αa1 =  36.644       αa2 =  23.411
 Rapport de conduite partiel              ε1 =   0.982         ε2 =  0.558
 Rapport de conduite total                            ε =  1.540
    Glissement approximatif des profils
 Longueur partielle de conduite          ga1 =   9.965       ga2 =   5.667
 Longueur totale de conduite E1E2                    ga = 15.632
 Facteur de contrôle de glissement       cu1 =   0.674       cu2 =   0.658
 Glissement spécifique en E1 et E2        γ1 =   2.066        γ2 =   1.927
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Définition utilisée pour le profil de dent :
 Profil de référence au taillage (roue plate) :
 Saillie de l'outil :  ha = 1.20 m,
 Vide à fond de dent :  c = 0.20 m.

20.3  ENGRENAGE  CONIQUE  À  DENTURE  INCLINÉE

Les engrenages concourants à roues coniques équipées de denture inclinée permettent de
transmettre, principalement dans un seul sens de rotation, des couples entre les axes avec un
rapport de conduite total supérieur aux engrenages droits.

20.3.1  DIMENSIONS  SUR  LA  ROUE  PLATE

La figure 20.12 à droite montre une section plane dans la roue plate avec denture dite
inclinée. Les flancs des dents sont inclinés par rapport aux rayons d'angles dépendant du
rayon de définition. La particularité de cette denture est l'excentricité des lignes de flanc,
symbole eβ. Cette grandeur est la plus courte distance entre les lignes de flanc et le sommet de
la roue plate à partir de laquelle est définie la roue conique à denture inclinée. Les diverses
dimensions intervenant dans la définition des flancs de la denture sur la roue plate sont :

- génératrice primitive extérieure : Re = 0,5 deP = R,
- génératrice primitive intérieure : Ri = 0,5 diP = Re - b,
- génératrice primitive centrale : Rm = 0,5 dmP = (Re + Ri)/2,
- largeur de la denture : b = Re - Ri     avec     b ≤ 0,3 Re,
- angle d'inclinaison extérieur : βe,
- angle d'inclinaison intérieur : βi,
- angle d'inclinaison central : βm,
- excentricité des lignes de flanc : eβ.

L'angle d'inclinaison extérieur doit être choisi de telle sorte que la largeur admise pour le
denture b permette d'obtenir un rapport de recouvrement eβ égal à 1,0. Comme ce recou-
vrement est admis dans la plupart des cas de conception, l'angle τP peut se trouver par :

τP = π mt eβ/Re,

avec : mt = pt/π  le module apparent de la denture inclinée sur la roue plate.
Le module apparent extérieur, contrairement à la denture hélicoïdale sur roue cylindrique, est
admis égal au module du profil de référence de la roue plate selon tableau général. Cette
première méthode permet d'écrire :

mt = mP = mn/cosβe. (20.12.1)

Comme les flancs de la denture sont taillés par deux couteaux distincts, il est possible de
choisir une autre définition des conditions de taillage. La dimension nominale du module peut
se définir sur la génératrice centrale dans la section réelle perpendiculaire à la dent, donc dans
la section réelle centrale :

mmt = pmt/π = 2 Rm/zP,
mmn = pmn/π = 2 Rm cosβm/zP. (20.12.2)

Etc.    . . . . . .
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