
Logiciel  : ArbrEn2D

Ce logiciel permet de calculer et de dessiner les efforts et les déformations dans une pièce
rectiligne isostatique 2D à section variable. Les grandeurs d'entrée sont la géométrie de la
pièce et les efforts sous forme de forces concentrées ou réparties par tronçon. Le logiciel
calcule et dessine :
- l'équilibre sous forme des réactions d'appui, le forme de la pièce,
- les efforts tranchants le long de la pièce,
- le moment fléchissants le long de la pièce,
- la déformation angulaire de la ligne moyenne de la pièce,
- la déformation linéaire de la ligne moyenne.

Définition de la forme de l’arbre et des charges
Possibilités de modifier toutes ces grandeurs



Logiciel  : BielleManivelle

Ce logiciel est prévu pour calculer analytiquement et numériquement, à partir de la définition
du type de mécanisme, les grandeurs cinématiques usuelles comme la trajectoire, la vitesse et
l'accélération des articulations et de points complémentaires. Il est possible de trouver les
propriétés de ces mécanismes dans les configurations suivantes :

1. Mécanisme à bielle et manivelle
Le mécanisme bielle - manivelle excentré se compose d'une manivelle A0A, d'une bielle AB
et d'une glissière rectiligne guidant le point B. Le système est dit excentré lorsque la direction
de la trajectoire du point B ne passe pas par l'articulation fixe A0. Dans le mécanisme bielle -
manivelle centré, la direction de la trajectoire du point B passe par le point A0.

2. Mécanisme à bielle oscillante
Ce mécanisme se compose essentiellement des chaînons suivants : une manivelle motrice en
rotation autour d'un point fixe à fréquence de rotation variable ou uniforme, d'une bielle
oscillante reliée à la manivelle d'une part, coulissant dans une glissière articulée d'autre part,
d'une articulation fixe avec coulisse.

3. Mécanisme à quadrilatère articulé
Le quadrilatère articulé est à la base de tous les systèmes composés de quatre chaînons à deux
articulations chacun. Les quatre chaînons composants sont définis par : la manivelle motrice,
la bielle intermédiaire, le balancier entraîné et la base ou le plan fixe.

Dimensions géométriques des chaînons du quadrilatère articulé
Mise en équation de la cinématique



Logiciel  : Butees

Ce logiciel permet de calculer trois types de butées pour charges axiales :

1. Butées hydrostatiques simples
Cette partie permet de calculer le comportement des butées hydrostatiques à simple effet et à
double effet en tenant compte des dimensions géométriques de la butée, des caractéristiques
du lubrifiant, des conditions ambiantes. Les deux types de butées sont des butées circulaires à
deux seuils et une seule poche annulaire et intermédiaire.

2.3.2. Butées hydrodynamiques à segments
Les butées hydrodynamiques sont constituées principalement par un pivot annulaire plan,

une série de patins placés sur une circonférence et un lubrifiant séparant ces deux ensembles
en mouvement relatifs de rotation. La portance de la butée est atteinte d’une part par la forme
particulière des patins et du pivot, d’autre part par la formation d’une pression entre les patins
et le pivot grâce à la vitesse de glissement des pièces, à la viscosité du fluide et à la géométrie
du film lubrifiant.

2.3.3. Butée hydrostatique à poches
La butée hydrostatique à plusieurs poches est une amélioration de la butée hydrostatique à

poche unique. Elle est constituée par un appui fixe et d’une partie mobile en rotation autour
de son axe, appelé pivot. Le pivot est chargé axialement par une force, le plus souvent centré
sur l’axe de rotation. L’appui fixe possède des poches sous forme de segments circulaires,
alimentées chacune par un capillaire. Chacune de ces poches peut avoir une pression
différente en fonction du défaut de parallélisme entre la face d’appui et le pivot. Les poches
sont séparées les unes des autres par des seuils tangentiels. Les seuils latéraux et radiaux
séparent les poches du milieu ambiant.

Puissances en jeu dans une butée à poches multiples



Logiciel  : Cames

Ce logiciel permet de calculer trois types de cames planes et le mécanisme à croix de Malte.
La composition de ces mécanisme est donnée ici brièvement.

1. Came à tige centrée
La came à tige centrée se compose d'une came disque en rotation à fréquence constante, d'une
tige rectiligne dont l'axe coupe l'axe de rotation de la came et d'un galet monté dans la tige et
maintenu en contact avec la came.

2. Came à tige excentrée
La came à tige excentrée se compose d'une came disque en rotation à fréquence constante,
d'une tige rectiligne dont l'axe ne coupe pas l'axe de rotation de la came et d'un galet monté
dans la tige et maintenu en contact avec la came.

3. Came à levier
La came à levier ou à culbuteur se compose d'une came disque en rotation à fréquence
constante, d'un levier ou culbuteur articulé autour d'un axe fixe parallèle à celui de la came,
d'un galet monté dans le levier et maintenu en contact avec la came.

4. Mécanisme à croix de Malte
Le mécanisme à croix de Malte se compose d'un levier à galet ou ergot animé d'une fréquence
de rotation constante, d'une croix de Malte équipée de rainures radiales à distance angulaire
constante. Cette croix subit une rotation intermittente provoquée par l'engrènement entre le
levier et la croix.

Représentation de la croix de Malte à cinq branches
Définition du dessin en langage PostScript



Logiciel  : Forme

Ce logiciel comprend trois parties distinctes permettant de calculer des aspects généraux des
éléments de machines.

1. Pression hertzienne
Détermination de la pression hertzienne et de la déformation correspondante dans le cas du
contact de deux corps : cylindre sur cylindre, sphère sur sphère, ellipsoïde sur ellipsoïde.

2. Viscosité des lubrifiants
Choix du lubrifiant obéissant à la loi de Newton pour les fluides visqueux, recherche des
caractéristiques physiques, diagramme de viscosité.

3. Coefficients de forme
Recherche des coefficients de forme pour des pièces entaillées :
- pièces cylindriques : 6 cas différents,
- pièces planes à section rectangulaire : 6 cas différents.
Diagrammes des coefficients de forme en traction, flexion et torsion.

Choix des formes et des entailles dans des pièces cylindriques



2.6. Logiciel  : dossier  FormeYFa

Ce logiciel, relativement modeste, permet de calculer le coefficient de forme des dentures
sous l'effet de la flexion. Il permet d'obtenir soit une table des coefficients, soit un graphique à
partir de données tirées des normes ou hors norme.

Définition des grandeurs géométriques intervenant dans le facteur de forme de dent YFa



Logiciel  : Paliers

Ce logiciel est prévu pour calculer numériquement deux types de paliers cylindriques
sollicités par des charges radiales.

1. Palier hydrostatique
Ce palier, à comportement essentiellement hydrostatique, est équipé de plusieurs poches et
alimenté en lubrifiant sous pression grâce à la présence d’une pompes volumétrique
d'alimentation. Il permet de supporter des charges à partir de la vitesse nulle de rotation.

2. Palier hydrodynamique
Ce palier, à comportement essentiellement hydrodynamique, est alimenté en lubrifiant sans
pression notable et supporte la charge radiale grâce à la viscosité du lubrifiant et à la vitesse
de glissement.

Ces deux types de paliers peuvent supporter des charges radiales importantes et nécessitent
une étude du comportement en service. Comme le lubrifiant est essentiel au fonctionnement
de ces deux éléments de machines, la variation des grandeurs physiques de ce liquide est très
importante lorsque la température augmente. Le logiciel introduit le calcul des grandeurs
physiques du lubrifiant en fonction de la température de service.

Palier hydrostatique à poches
Déplacement du centre de l’arbre en fonction de la charge



Logiciel  : Rondelle à ressort

Ce logiciel est prévu pour calculer numériquement un empilage élastique constitué de ressorts
à rondelle. Il permet de résoudre les tâches suivantes :

1. Ressort unique
Affichage des ressorts normés selon DIN ou selon le catalogue de la maison Schnorr, calcul
des déformations et des contraintes, représentation graphique du comportement.

2. Ressorts en charge statique
Affichage des ressorts de catalogue, recherche de la taille de l'empilage et des ressorts, calcul
des déformations et des contraintes, contrôles mécaniques en charge statique, représentations
graphiques.

3. Ressorts en charge dynamique
Affichage des ressorts de catalogue, recherche de la taille de l'empilage et des ressorts, calcul
des déformations et des contraintes,  contrôles mécaniques en charge dynamique, en
particulier la durée de vie. Représentations graphiques..

Charge dynamique sur un empilage de ressorts à rondelle
Contrôle de la durée de vie



Logiciel  : RoueDent

Ce logiciel est prévu pour calculer numériquement des engrenages à roues cylindriques ou à
roues coniques sollicités par des efforts extérieurs. Il permet de résoudre les tâches suivantes :

1.  Engrenages à axes parallèles
Introduction des dimensions principales des engrenages à axes parallèles composés de deux
roues extérieures, d'une roue extérieure et d'une couronne dentée, d'un engrenage planétaire.
Ajustements des dimensions et représentations graphiques des profils. Introduction de la
puissance et de la fréquence, de nombreux facteurs de service et de correction, calcul des
contraintes, de la pression superficielle sur les dents et des coefficients de sécurité selon ISO
et la maison Maag de Zürich.

2.  Engrenages à axes concourants
Choix du type d'engrenages : engrenage à denture droite, à denture inclinée ou à denture
curviligne. Ajustements des dimensions et représentations graphiques des profils. Introduction
de la puissance et de la fréquence, de nombreux facteurs de service et de correction, calcul des
contraintes, de la pression superficielle sur les dents et des coefficients de sécurité1.

Profil de la denture d’un pignon à 11 dents, profil C
Profil avec interférence au taillage



Logiciel  : VisSansFin

Ce logiciel est prévu pour calculer numériquement des engrenages à vis sans fin ou des
engrenages à axes gauches sollicités par des efforts extérieurs. Il permet de résoudre les tâches
suivantes :

1.  Engrenages à vis sans fin
Introduction des dimensions principales de l'engrenage à vis sans fin après un choix de la
définition du profil adopté. Ajustements des dimensions et des profils. Introduction de la
puissance et de la fréquence, de nombreux facteurs de service et de correction, calcul des
contraintes, de la pression superficielle sur les dents et des coefficients de sécurité. Contrôle
des engrenages à vis sans fin selon la norme DIN 3996 – 1998.

2. Engrenages à axes gauches
Introduction des dimensions principales de l'engrenage à axes gauches composé de deux roues
cylindriques à denture hélicoïdale. Ajustements des dimensions et représentations graphiques
des profils. Introduction de la puissance et de la fréquence, de nombreux facteurs de service et
de correction, calcul des contraintes, de la pression superficielle sur les dents et des
coefficients de sécurité.

Types de vis sans fin calculables par le logiciel



Logiciel  : VisVDI2230

Ce logiciel est prévu pour calculer numériquement des assemblages à vis de fixation selon la
recommandation VDI 2230 éditée par l’Association des Ingénieurs allemands (VDI = Verein
Deutscher Ingenieure). Cette recommandation a été publiée en juillet 1988 et devrait
comporter plusieurs fascicules. En 1988, seul le premier cahier était à la disposition des
utilisateurs.

La recommandation VDI  2230, feuille 1, s'applique aux vis en acier, filetages métriques
compris entre M4 et M39 et un rapport géométrique longueur de serrage / diamètre nominal
de la vis inférieur ou égal à 10. Les vis de dimensions inférieures ou  supérieures peuvent se
calculer suivant cette recommandation si les classes de résistance correspondent aux normes
DIN ISO 898, partie I. Les caractéristiques des matériaux sont applicables à la température
ambiante. À basse ou ä haute température, ces caractéristiques doivent être adaptées aux
valeurs réelles.

Définitions de la forme de la surface serrée et de la position de la vis
Définition de la position de la force de serrage


